
 

 ϟЮϝϳГЮϜ  Algae  ϢϼϸϝЦ ) ϣтϻПϧЮϜ ϣуϦϜϺ ̪ ϟуЪϽϧЮϜ ϣГуЃϡЮϜм ϣуϚϜϹϡЮϜ  ϤϝϦϝϡзЮϜ пЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ ϣгЯЪ ϽуЇϦ :

 ϿугϧϦ ϝгЪ̪ ϣуϚϝКнЮϜ ϣϯЃжъϜ ϸнϮм пЮϜ ϽЧϧУϦ ϝлзЫЮ ( Ϝ ЭуТмϼнЯЪ пЯК ϝлϚϜнϧϲъ ЩЮϺм сϚнЏЮϜ ̭ϝзϡЮϜ пЯК

.ϣГуЃϠ ϣтϽϪϝЫϦ  ϟуЪϜϽϧϠ 

 ϤϝϦϝϡж ск : ϝлУтϽЛϦ еЫгт ϝгЪ пЯК рнϧϳϦм ϣуЧуЧϳЮϜ ϼмϻϯЮϜм дϝЧуЃЮϜм ФϜϼмъϜϸнϮм пЮϜ ϽЧϧУϦ ϣуЂнЮϝϪ

 ϼϜϹϯЮϜ ев ϣуЮϝϷЮϜ ϣтϽϪϝЫϧЮϜ ϝлϚϝЏКϜ ϣАϝЃϡϠ ϾϝϧгϦ ϣуЃуϚϼ ϣПϡЋЪ (Ϝ ЭуТϼнЯЫЮϜ ) ϼнЏϷуЮϜ ϣПϡЊ

.буЧЛЮϜ 

 ϟЮϝϳГЮϜ бЯК  Algology (phykology)  :  сϲϜнзЮϜ ЙугϮ ев ϟЮϝϳГЮϜ ϣЂϜϼϹϠ бϧлт рϻЮϜ бЯЛЮϜ нкм

ЮϜ ϝлϦϜϽуϪϝϦ м ϝлУузЋϦ ЩЮϜϻЪ  ϢϝуϳЮϜ ϤϜϼмϸ̪ ϣϯЯЃУЮϜ ̪ сЯ϶ϜϹЮϜ ϟуЪϽϧЮϜ ̪сϮϼϝϷЮϜ ЭЫЇЮϜ ̪ ϹϮϜнϧЮϜм ϣуϛуϡ

.ϣуϡЯЃЮϜм ϣуϠϝϯтъϜ 

: ϣуϳЮϜ ϤϝзϚϝЫЮϜ еуϠ ϟЮϝϳГЮϜ ЙЦнв 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



) ЭЫЇЮϜ ̸ пзЛвϣуϳЮϜ ϤϝзϚϝЫЮϜ еуϠ ϟЮϝϳГЮϜ ЙЦнв ( 

 

 ϽлЗт ) ЭЫЇЮϜ ̸(  ЁуЯЪϼϝв ̭ϝгЯЛЮϜ ЭϡЦ ев ϣϲϽϧЧв скм  ЩЮϝгв ϣЃг϶ пЮϜ ϣуϳЮϜ ϤϝзϚϝЫЮϜ ЙтϾнϦ

ϿϦϼϜнІм 

Schwartz & Margalis 1982)̪ дъϜ ϹϳЮ ϢϝуϳЮϜ анЯК ̭ϝгЯК ϟЯОϜ ев Йϡϧв СузЋϧЮϜ Ϝϻкм (  ϺϜ

 оϽ϶ъϜ ЩЮϝгв ϣЛϠϼъϜм ϢϜнзЮϜ ϣуϚϜϹϠ ϤϝзϚϝЫЮϜ бЏϦ ϢϹϲϜм ̪ЩЮϝгв ϣЃг϶ егЎ ϣуϳЮϜ ϤϝзϚϝЫЮϜ ЙЎм бϦ

: сЯт ϝгЪ скм онзЮϜ ϣуЧуЧϲ бЏϦ 

ъмϜ ϢϜнзЮϜ ϣуϚϜϹϠ :ϣЫЯгв :MONERA (pro karyotae)  

     нЫϦм ϣтмнж ϣУЯОϝϠ ϣАϝϳв ϽуО ϢϜнзЮϜ дϜ рϜ онзЮϜ ϣуϚϜϹϠ ϤϝзϚϝЫЮϜ ϝты϶ днЫϦ ϽуОмϜ ϣЪϽϳϧв д

 ϣЦϼϿгЮϜ ϽЏϷЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ Эϫв ϣтϻПϧЮϜ ϣуϦϜϺ ̪ ϣЪϽϳϧвBlue green algae ( cyanophyta)   мϜ

 ϝтϽуϧЫϡЮϜ Эϫв ϣтϻПϧЮϜ ϣУЯϧϷвBacteria . 

ϝужϝϪ  : ϤϝуЛуЯГЮϜ ϣЫЯгвProtista  

          ϣуЏуϡЮϜ ϤϝтϽГУЮϜм ϣтмϽПЮϜ ϤϝтϽГУЮϜ ЍЛϠм ϣуϦϝϡзЮϜм ϣужϜнуϳЮϜ сЮϜмъϜ ЭгЇϦм ϝлϚϜнϧϲϝϠ ϾϝϧгϦм

.ϝлϦϝуϲ ЭϲϜϽв ЙугϮмϜ ϢϹϲϜм ϣЯϲϽв сТ АϜнЂϜ мϜ ϞϜϹкϜ пЯК 

 

 ϤϝтϽГУЮϜ ϣЫЯгв : ϝϫЮϝϪMycota(Fungi) 

    ϣуЯгК ев ϭϦϝзЮϜм ϝлвϝЃϮϜ Ϭϼϝ϶ ̭ϜϻПЮϜ бЏлϠ анЧϦ ϣЪϽϳϧв ϽуОм ϣтϻПϧЮϜ ϣУЯϧϷв ϝлϦϝзϚϝЪ дϝϠ ϾϝϧгϦ

. йЊϝЋϧвϜ бϧт бЏлЮϜ 

 ϤϝϦϝϡзЮϜ ϣЫЯгв : ϝЛϠϜϼPlantae ( Metaphyta) 

      ϤϝтϾϜϿϳЮϜ  ) ϤϝзтнЫуЪϼъϜм ϟЮϝϳГЮϝϠ ЭϫгϦм  ϣтϻПϧЮϜ ϣуϦϜϺ ϢϜнзЮϜ ϣуЧуЧϲ ϤϝϦϝϡзЮϜ ЭгЇϦм

ϣуЦϜϽЮϜ ϤϝϦϝϡзЮϜ м (ϤϝуЃ϶ϽЃЮϜм 

  ϤϝжϜнуϳЮϜ ϣЫЯгв : ϝЃвϝ϶Animalia (Metazoa) 

    О бЏлϦϢ ϣЪϽϳϧв̪ ϣтϻПϧЮϜ ϣУЯϧϷв ϢϜнзЮϜ ϣуЧуЧϲ ϤϝжϜнуϳЮϜ ЙугϮ ЭгЇϦм .ϝлвϝЃϮϜ Э϶Ϝϸ ϝлϚϜϻ 

ϣуϪϜϼм Ϣϸϝв ев ϢϽуПЊ ϤϝϛтϿϮ еК ϢϼϝϡК слТ ϤϝЂмϽтϝУЮϜ ϝвϜDNA  or RNA) РыПϠ ϣугϳв (

  Э϶ϹϦ ϝвϹзК БЧТ ϽϪϝЫϧϦ скм ̪ ϣуϳЮϜ ϤϝзϚϝЫЮϜ ϣуЧϠ ЁЫК ϤϝуЏК мϜ рнЯ϶ ϟуЪϽϦ ϝлЮ ЁуЮ рϜ  сзуϦмϽϠ

. (ϣЃгϷЮϜ ЩЮϝггЮϜ ев рϜ егЎ СзЋϦъ ) ϣуϳЮϜ ϝтыϷЮϜ пЮϜ 

/ ЬϜϕЂ ̬ (ϣуϦϝϡзЮϜ ЙувϝϯгЮϜ ) ϤϝϦϝϡзЮϜ ев ϣуЮмϜ ϣКнгϯгЪ ϟЮϝϳГЮϜ ЀϼϹϦ 

ϣϠϝϮъϜ: ϝлзв ϞϝϡЂϜ ϢϹЛЮм ϣϛАϜм ϤϝϦϝϡж ϝлжнЫЮ ЩЮϺм / 

.̸  (Ϝ) ЭуТϼнЯЫЮϜ ϣПϡЊ пЯК рнϧϳϦ сϧЮϜ ϤϝϦϝϡзЮϜ аϹЦϜ ев ϟЮϝϳГЮϜ ϹЛϦ  

.̹ . ϣуЂнЮϝϪ ϝтыϷЮϜ ϢϸϹЛϧвмϜ ϣуЯϷЮϜ ϣтϸϝϲϜ слТ ϝлвϝЃϮϜ ϟуЪϽϦ ϣАϝЃϠ 

.̺  ϣАϝЃϠ.ϣтϽϪϝЫϧЮϜ ϝлϡуЪϜϽϦ 



.̻  ϣϯЯЃТм ϣтϽЏϷЮϜ ϟуЪϜϽϧЮϜ ϣϯЯЃТ ϣЂϜϼϸ еуЋϧϷгЮϜ пЯК ЭлЃт ϝгв ̪ ϝкϽϪϝЫϦ ФϽА ϣАϝЃϠ

.ϝкϽϪϝЫϦ 

.̼  аϝтϜ ϣЛЏϠ ϝлзв ϝгЃЦ Ͼмϝϯϧт ыТ ϢϽуЋЦ ϝлϦϝуϲ Ϣϼмϸ 

 бЮϝЛЮϜ РϽК /ЬϜϕЂFritsch  ЈϝϷЮϜ етϝϡϧЮϜ онϧЃв пЮϜ сЧϦϽϦ ъ ϣтϻПϧЮϜ ϣуϦϜϺ ϤϝϦϝϡж ϝлжϝϠ ϟЮϝϳГЮϜ

̬ЩЮϺ ϱЎм ̪ ϣуЦϜϽЮϜ ϤϝϦϝϡзЮϝϠ 

ϣϠϝϮъϜ  ϣУЊ скм (Ϝ  ЭуТϼнЯЪ ) сϚнЏЮϜ ̭ϝзϡЮϜ ϣПϡЊ ЩЯϧгϦ ϝлЛугϮ ϟЮϝϳГЮϜ днЪ ЩЮϺ ϱуЎнϦ еЫгт /

 ϣуЦϜϽЮϜ ϤϝϦϝϡзЯЮ етϝϡϧЮϜ онϧЃгЮ пЦϽϦ ъ ϝлжнЪ ϝвϜ ̪ ϤϝϦϝϡзЯЮ иϿугв:пЮϜ ϢϼϝϡЛЮϜ иϻк ϽуЇϧТ 

  ϸнϮм пЮϜ ϽЧϧУϦ ϝлзЫЮ̪ ϝтыϷЮϜ ϢϸϹЛϧв мϜ  ϣуЯϷЮϜ ϣтϸϝϲϜ днЫϦ дϜ еЫгв ϺϜ ϝлвϝЃϮϜ ϟуЪϽϦ ϣАϝЃϠ :ъмϜ

.ϣЯЦϝзЮϜ ϣϯЃжыЮ ϝлжϜϹЧТ еКыЏТ̪ ϣуЧуЧϳЮϜ ϼмϻϯЮϜм дϝЧуЃЮϜм ФϜϼмъϜ 

уЂ ) ϣуЦϜϽЮϜ ϤϝϦϝϡзЮϜ Йв ϝлϧжϼϝЧв ϹзК ϣтϽϪϝЫϧЮϜ ϟуЪϽϧЮϜ ϣАϝЃϠ :ϝужϝϪ ϣКнЎнв ϰϽІ ϹзК ϝлϳуЎнϦ бϧ

.(ϟЮϝϳГЮϜ сТ йЧϚϜϽАм ϽϪϝЫϧЮϜ 

:ϼϝЇϧжъϜм ϹϮϜнϧЮϜ 

   ϣуϚϝгЮϜ ϣϛуϡЮϜ сТ ϹϮϜнϧϦ  слТ бЮϝЛЮϜ ИϝЧϠ сТ ϤϝϛуϡЮϜ СЯϧϷв сТ ϽЇϧзϦм ϟЮϝϳГЮϜ ϹϮϜнϧϦ

 ϝлуЯК ХЯГтмAquatic algae пгЃϦм ϣЃϠϝуЮ Ϝ пЯК мϜTerrestrial algae  сТ ϣЮнгϳвмϜ

 пКϹϦм̭ϜнлЮϜborn algaeAir    мϜAerial algae  пЯК ϢϼϹЧЮϜ ϝлЮ сϧЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ ЭϫгϦ)

 еЫгв ϺϜ̪ ̭ϜнлЮϜ сТ ϣϠнАϽЮϜ ев ϣϡЃж ϹϮϜнϦ Йв еЫЮм ̭ϝгЮϜ ϸнϮм дмϹϠ мϜ̭ϜнлЮϜ сТ ЅуЛЮϜ

 ев ϣКнгϯв ЭЫЮ дϜ . ( ϤϝϦϝϡзЮϜ ФϜϼмϜ пЯКмϜ ϼϝϯІъϜ СЯЦ мϜ ϣϠϽϧЮϜ ϱГЂ пЯК нгзϦ дϜ

 иϻк 

ϝϳЯГЋвм ϤϝугЃϦ ϝлЮ ϟЮϝϳГЮϜ: сЯт ϝгЪм ϣУЯϧϷв Ϥ 

  ϣуϚϝгЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ : ъмϜAquatic algae :ϝвϜ днЫϦ 

:Ϝ  пКϹϦм ϝв ϱГЂ пЯК ϣЧЋϧЯвЬBenthic  algae  . 

:Ϟ   пКϹϦм ϣгϚϝк днЫϦ мϜPlanktonic algae  ϢϽϪϝϧгЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϤϜϼϝуϧЮϜ Йв ϣЮнгϳв ШϽϳϧϦ рϜ ).

.( ϼϿϯЮϜм ϹгЮϜ ϣЪϽϲ мϜ ϰϝтϽЮϜ ϣЪϽϳϠ 

 буЃЧϦ еЫгт: сЯт ϝгЪм йуЯК ХЋϧЯϦ рϻЮϜ БЂнЮϜ ϟЃϲ ϣуКϝЧЮϜ  ϟЮϝϳГЮϜ 

1.Aquatic algae. 

: Benthic algae.A      

1: Epipelic  (  пЯК ϣЧЋϧЯв нгзϦ ϣуКϝЦ ϟЮϝϳАеуГЮϜ ) 

2: Eoizamic(  пЯК ϣЧЋϧЯв нгзϦ ϣуКϝЦ ϟЮϝϳАЬϝвϽЮϜ ) 

3: Epiphytic (  пЯК ϣЧЋЯвнгзϦ ϣуКϝЦ ϟЮϝϳАоϽ϶Ϝ ϟЮϝϳА мϜ ϤϝϦϝϡж ) 

4: Epizoic(   пЯК ϣЧЋϧЯвнгзϦ ϣуКϝЦ ϟЮϝϳА ϤϝжϜнуϳЮϜ ЍЛϠ аϝЃϮϜ) 

5:Epilithic (ϼнϷЋЮϜ пЯК ϣЧЋϧЯвнгзϦ ϣуКϝЦ ϟЮϝϳА) 



6:Endozoic( нгзϦ ϟЮϝϳА Э϶Ϝϸ ЍЛϠ аϝЃϮϜ ϤϝжϜнуϳЮϜ ) 

7:Endophytic(  нгзϦ ϟЮϝϳАЭ϶Ϝϸ сϦϝϡж бЃϮ ) 

B . Phytoplankton 

: ϝлзв ЁЂϜ ϢϹК пЯК ϜϸϝгϧКϜм ϤϝугЃϦ ϢϹК ЭгЇϧТ ̭ϝгЮϜ сТ ϣгϚϝк ϢϼнЋϠ нгзϦ сϧЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ ϝвϜ 

:пЮϜ бЃЧϦ ϢϝуϳЮϜ Ϣϼмϸ ЀϝЂϜ пЯК :ъмϜ 

Euphytoplankton(ϣуЧуЧϲ ϤϝгϚϝк) .a 

   ̭ϝгЮϜ ϸнгК Ьы϶  ϣЧЮϝК мϜ ϣгϚϝк ϝлϦϝуϲ ϢϹв ϣЯуА сЏЧϦ сϧЮϜ скм 

 ϼнАмϜ ϢϹв сТ ϣгϚϝк днЫϦ сϧЮϜ пКϹϦм ϝлϦϝуϲ ϼϜнАϜ ев Metophtoplankton ϟЮϝϳА .   

b 

Tychophytoplankton ( ϣϠϺϝЪ ϤϝгϚϝк) . 

 ев ϢϸмϹϳв ϢϽϧУЮ ϣгϚϝк ϱϡЋϦ ϝлзЫЮм ϱГЂъϜ оϹϲϜ пЯК ϣЧЋϧЯв ЭЊъϜ ϣуКϝЧЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ скм

ЭϫвϣуϛуϡЮϜ РмϽЗЮϜ ЍЛϠ ϟЃϠ)йϦϝуϲ  ϝлЯЊϜ пЮϜ ϸнЛϦ ϤϜϽϪϕгЮϜ ЬϜмϿϠм ϼϿϯЮϜм ϹгЮϜ ϣЪϽϲм ϰϝтϽЮϜ

(сКϝЧЮϜ 

 

 бϯϳЮϜ ЀϝЂϜ пЯК : ϝужϝϪ : 

A.   ϢϽуϡЫЮϜ ϣгϚϝлЮϜ ϟЮϝϳГЮϜMacrophyto plankton : 

.ϢϸϽϯгЮϜ еуЛЮϝϠ ϝлϧтϔϼ еЫгт сϧЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ ЭгЇϦм 

B.   бϯϳЮϜ ϣГЂнϧгЮϜ ϟЮϝϳГЮϜMeso phytoplankton: 

) ϝлϦϝϳϧТ ϽГЦ ШϝϡІ ϣГЂϜнϠ ϝлЛгϮ еЫгт сϧЮϜ ϣгϚϝлЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ ЭгЇϦм̷̺- ̷̻ .дмϽЫтϝв ( 

C ϢϽуПЋЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ.Micro(Nanno phytoplankton): 

  ев ЭЦϜ ϝлϦϝϳϧТ ϽГЦ ШϝϡЇϠ ъϜ ϝлЛгϮ еЫгтъ сϧЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ ЭгЇϦм̷̺ .дмϽЫтϝв 

 

 

 :ϝϫЮϝϪ ϣуϛуϡЮϜ РмϽЗЮϜ ЀϝЂϜ пЯК ϝлуТ ϹϮϜнϧϦ сϧЮϜ : 

-̸ ЮϜ ϢϼϜϽϳЯЮ ϣϡϳгЮϜ   ϟЮϝϳГThermophyte algae   ϤϝϮϼϸ ϤϜϺ иϝув сТ ϹϮϜнϧϦ сϧЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ скм :

 еуϠ ϰмϜϽϧϦ ϣуЮϝК ϢϼϜϽϲ̺̼- ̼̿ аę. 

-̹  ϣуϳЯгЮϜ ϟЮϝϳГЮϜHolophyte algae  . ϣуЮϝК ϝлуТ ϣϲнЯгЮϜ ϣϡЃж иϝув сТ ϹϮϜнϧϦ сϧЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ скм: 

-̺  пКϹϦм ϬнЯϫЮϜ пЯК ЅуЛϦ сϧЮϜ ϟЮϝϳГЮϜCryophyte . 

 

   ϣЃϠϝуЮϜ ϟЮϝϳА ϝвϜTerrestrial algae  мϜ ϼнϷЋЮϜ Э϶Ϝϸ мϜ ϼнϷЋЮϜ пЯК ϣЧЋϧЯв ϹϮϜнϧϦ дϜ еЫгт слТ

 ϝлуЯК ХЯГтм  ϼϝϯІъϜ ИмϻϮ пЯК нгзϦ дϜ еЫгт ϝгЪ  ϣтϽϷЋЮϜ ϽУϳЮϜ Э϶ϜϸEpiphyllophyte ϟЮϝϳГЮϜ ϝвϜ .

 ϝлуЯК ХЯГуТ ϼϝϯІъϜ СЯЦ Э϶Ϝϸ нгзϦ сϧЮϜEpiphlophyte   . 

 

 

 



   ϟЮϝϳГЯЮ рϽЏϷЮϜ бЃϯЮϜ ϟуЪϽϦVegetative structure 

    НЯϡϦ иϽуПЊ анϯϲ ϤϜϺ днЫϦ дϜ еЫгв ϺϜ анϯϳЮϜ ев ЙЂϜм оϹв ϟЮϝϳГЮϜ  ЩЯϧгϦ̸.̼  ЭЋт ϹЦмϜ дмϽЫуЯв

 ев ϽϫЪϜ пЮϜ ϝлЮнА̷̷̹  ϣтϽϳϡЮϜ ЬϝОϸъϜ ϣЮϝϲ сТ ϝгЪ ϽϧвKelps . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  



: ϟЮϝϳГЮϜ ЬϝЫІϜ 

: сЯт ϝгЪм ϼнЊ ϢϹЛϠм ЬϝЫІϜ ϢϹК ϟЮϝϳГЮϜ ϻϷϧϦ 

-̸ ϣуЯϷЮϜ ϣтϸϝϲъϜ;Unicellular form 

a ï  ϣЪϽϳϧвм ϣуЯϷЮϜ ϣтϸϝϲϜ ϝвϜ днЫϦмMotile U.F.   ЬϜ ϟЯϳА сТ ϝгЪEuglena . 

b ï  ϣЪϽϳϧв ϽуО днЫϦмNon motile U.F.   ЬϜ ϟЯϳА сТ ϝгЪChlorella  .ϤϝвнϧтϜϹЮϜ 

-̹ϝтыϷЮϜ ϢϸϹЛϧгЮϜ Multicellular form  : 

:скм ϝты϶ ϢϹК ев ϣжнЫϧгЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ сТ рϽЏϷЮϜ бЃϯЯЮ ϣуЃуϚϼ ЬϝЫІϜ ϣϧЂ ϣЗϲыв еЫгтм 

a ï  (ϤϝЛгϯϧв) ϤϜϽгЛϧЃвColonial form : ϝгк еууЃуϚϼ еуКнзϠ днЫϦ ϤϜϽгЛϧЃгЮϜм : 

 ̸ï  ϢϸϹϳв ϤϜϽгЛϧЃвCoenobium form . 

 ̹ï  ϣЛгϯϧв ϤϜϽгЛϧЃвAggregation form . 

 : еуЯЫЇЮϜ еуϠ дϼϝЦ:Ѐ 

Coenobium form Aggregation form 

 ̸ï  ϸмϹϳв ϢϽгЛϧЃгЮϜ ϝты϶ ϸϹК  ̸ï  ϸмϹϳв ϽуО ϢϽгЛϧЃгЮϜ ϝты϶ ϸϹК 

 ̹ï  ϥϠϝϪм ϸϹϳв ЭЫІ ϝлЮ  ̹ï  ϢϽуПϧв ϝлЮϝЫІϜ 

 ̺ï  ϣУЮϝϧЮϜ ϝтыϷЮϜ ЍтнЛϦ еЫгт ъ  ̺ï  ϣУЮϝϧЮϜ ϝтыϷЮϜ ЍтнЛϦ еЫгт 

 ̻ï  ϔϿϯϧЮϜ мϜ БуЃϡЮϜ аϝЃЧжъϝϠ мϜ ϝтϽЏ϶ ϝтыϷЮϜ ϽϪϝЫϧϦ ъ ̻ ï  ϔϿϯϧЮϜ мϜ БуЃϡЮϜ аϝЃЧжъϝϠм ϝтϽЏ϶ ϽϪϝЫϧϦ 

 ̼ï  МϜнϠъϜ етнЫϧϠ ϽϪϝЫϧϦ  ̼ï  МϜнϠъϜ етнЫϧϠ ϽϪϝЫϧϦ ъ 

 

 ϢϸϹϳгЮϜ ϤϜϽгЛϧЃгЮϜ днЫϦмCoenobium form   ЬϜ Эϫв ϣЪϽϳϧв еуКнзϠVolvox   днЫϦ мϜ

 ЬϜ Эϫв ϣЪϽϳϧв ϽуОScendesmus . 

 ϣЛгϯϧгЮϜ ϤϜϽгЛϧЃгЮϜ ϝвϜAggregation form  : ϝлзв ИϜнжϝϠ ϝЏтϜ днЫϧТ 

 ϒï  сЯугЮϝϡЮϜ ЭЫЇЮϜPalmelloid form   ϽуО ϣЯϧЪ сТ ϢϼнгГв ϝтыϷЮϜ днЫϦ ЭЫЇЮϜ  Ϝϻк сТм :

 ЬϜ ϟЯϳА сТ ϝгЪ ϣузуϦыуϯЮϜ ϢϸϝгЮϜ ев ϣгЗϧзвTetraspora . 

Ϟ ï  рϽуϯЇЮϜ ЭЫЇЮϜDendroid form  йϡЇт ϟуЪϽϦ ЭЫЇϠ ϝлЏЛϠ Йв ϝтыϷЮϜ ЭЋϧϦ йуТм :

 ЬϜ ϟЯϳА сТ ϝгЪ ϢϽϯЇЮϜDinobryon . 

 Ϭï  сϡувъϜ ЭЫЇЮϜAmeoboid form ϼϻϯЮϝϠ ϝЏтϜ ϝлуЯК ХЯГтм :Rhizopodial form 

 ев ϸϹК ХтϽА еК ϝлЏЛϠ Йв ЩЂϝгϧϦ сϧЮϜ ЭЫЇЮϜ ϣуϡувъϜ ϝтыϷЮϜ ев ϸϹК ев днЫϧϦ ϩуϲ

 ЬϜ ϟЯϳА сТ ϝгЪ ϣувϾыϠнϧтϝЃЮϜ ϹϚϜмϿЮϜChlorarachnion. 

 

 ̺ï  ϣуГуϷЮϜ ЬϝЫІъϜFilamentous form  Ану϶ ϣϛук пЯК ϝтыϷЮϜ бЗϧзϦ ЭЫЇЮϜ Ϝϻк сТ :

 мϜ ϹϲϜм СЊ сТ бЃЧзϦ дϜ ϝтыϷЯЮ еЫгтм днЫϦм ϣгуЧϧЃв РнУЊ ϣϛук пЯК рϜ ϹϲϜм онϧЃв

: еуКнж пЯК АнуϷЮϜ 



 ϒï ) ϣГуЃϡЮϜ АнуϷЮϜSimple filament (Unbranched filament: 

 ЬϜ ϟЯϳА сТ ϝгЪ ϣКϽУϧв ϽуО ϣуГу϶ ϟуЪϜϽϦ еК ϢϼϝϡК скмUlothrix 

Ϟ ï  ϣКϽУϧгЮϜ АнуϷЮϜBranched filaments : 

Ϥ ï УϧЮϜ Ϝϻкм ϣКϽУϧгЮϜ АнуϷЮϜ днЫϦм ЬϜ ϟЯϳА сТ ϝгЪ бЗϧзв днЫт ϹЦ ИϽCladophora  мϜ

 ЬϜ ϟЯϳА сТ ϝгЪ бЗϧзв ϽуОPithophora   ϞϺϝЪ ИϽУϧЮϜ днЫт ϹЦмFalse branching  

 ϟЯϳА сТ ϝгЪ ИϽУϧЮϜ ϣЧГзв пЮϜ сЃуϚϽЮϜ ИϽУЮϜ сТ ϝтыϷЮϜ ЙугϮ ЬнϳϧϦ йзвмScytonema . 

. 

 ̻ï  сжнУтϝЃЮϜ ЭЫЇЮϜSiphoneous form : 

 Ϝϻк сТ ϱЎнϧтм йтнжϜ ϢϹК пЯК рнϧϳтм ϣтнЯϷЮϜ ϿϮϜнϳЮϜ йуТ аϹЛзϦ Бу϶ ЭЫЇϠ ϟЯϳГЮϜ днЫтм

 рнЯϷЮϜ ϭвϹгЮϜ ϢϽкϝД ЭЫЇЮϜCoenocyte  ЬϜ ϟЯϳА сТ ЭЫЇЮϜ Ϝϻк ϱЎнϧтмVaucheria  

 ̼ï  сгуЫжϽϡЮϜ ЭЫЇЮϜParenchymatous from: 

 онϧЃв ев ϽϫЪϝϠ ϝтыϷЯЮ рϽЏϷЮϜ аϝЃЧжъϜ ϨϹϳт ЭЫЇЮϜ Ϝϻк сТ:ϝвϜ ЭЫЇЮϜ Ϝϻк днЫт ϹЦм ϹϲϜм 

a ï  сЧуЧϲ сгуЫжϽϠTrue parenchymatous form сϚϝЇО сϳϚϝУЊ ЭЫЇϠ днЫтм   сТ ϝгЪ

 ЬϜ ϟЯϳАUlva. 

b ï  ϞϺϝЪ сгуЫжϽϠFalse parenchymatous form  АнуϷЮϜ ЩϠϝЇϦ ев ϭϧзт рϻЮϜм

 ЬϜ ϟЯϳА сТ ϝгЪ сгуЫжϽϠ ЭЫЇϠ ϽлЗуЮ ϟЯϳГЮϜ бЃϮ днЫϦ сϧЮϜ ϤϝКϽУϧЮϜмNemalion. 

 ̽ï  ϣгϚϝЧЮϜ ϣуЂнЮϝϫЮϜ ЬϝЫІъϜErect thallus form : 

 Ьнϲ СϧЯϦ ФϜϼмъϜ йϡЇтϝв йЮм ФϝЃЮϜ йϡЇт бϚϝЦ ϼнϳв пЮϜ ϟЯϳГЮϜ бЃϮ Ͽугϧт ЭЫЇЮϜ Ϝϻк сТ

 ϥϡϫϦ ϼмϻϯЮϜ йϡЇϦ ϣуГу϶ ϟуЪϜϽϦ ϼнϳгЮϜ ϢϹКϝЦ ев ϹϧгϦм бϚϝЧЮϜ ϼнϳгЮϜ пЯК ϢϸнϮнгЮϜ ϹЧЛЮϜ

 ϟЯϳА сТ ϝгЪ йуЯК нгзт рϻЮϜ БЂнЮϜ пЯК ϟЯϳГЮϜChara . 

:ЀЭЫІ ЭЫЮ Ьϝϫв ϽЪϺ Йв ϟЮϝϳГЮϜ ЬϝЫІϜ ев ЬϝЫІϜ ϨыϪ ϸϹК . 

:ЀϣуЮϝϧЮϜ ϤϝϳЯГЋгЮϜ РϽК:Epizamis algar , Coenocyte , Algae , Monera , 

Coenobium , Thermophyte algae , Benthic algae , Thallus form , Phykology , 

Algology , Heterotrichous form , Cladophor 
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Scendesmus(Coenobium) Tetraspora(Palmelloid) Dinobryon(Dendroid) 

 

 

Ulothrix( Unbranched filamen 
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Scytonema(False branching) 

branching 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϞЮϝϲАЮϜ ЬϝЪІϜ 

 

 

 Ё̮̮ЂъϜ мϜ ϤϝУЋЮϜ иϻк ЬмϜ евм ϝлЏЛϠ еК ϟЮϝϳГЮϜ Йувϝϯв ϝлуТ СЯϧϷϦ ϢϹтϹК ϤϝУЊ ЩЮϝзк

 ϝтыϷЮϜ ев еуКнж ϟЮϝϳГЮϜ  сТ Еϲыт йжϜ : ϢϜнзЮϜ ϣуϚϜϹϠ  ϝты϶prokaryotic   ϽЧϧУϦ ϝлуТм

 ϤϝуЏЛЯЮ ϢϹЦϝТ днЫϦ ЩЮϻЪм рмнзЮϜ ̭ϝЇПЮϜ пЮϜ ϣтмнзЮϜ ϢϸϝгЮϜ ϣтнЯϷЮϜ ϤϜϹуϧЂыϡЮϝЪ

нϧтϝгЮϜм сТ ϝты϶ ев ИнзЮϜ Ϝϻк Эϫгϧтм АϜнЂъϜм ϣуЧуЧϳЮϜ ϤϜнϯУЮϜм сϯЮнЪ аϝЃϮϜм ϝтϼϹжнЪ

 ϣЦϼϿгЮϜ ϽЏϷЮϜ ϟЮϝϳГЮϜCyanophyta  ϢϜнзЮϜ ϣуЧуЧϲ ϝты϶ слТ ϝтыϷЮϜ ев Ͻ϶ъϜ ИнзЮϜ ϝвϒ ̪

 
  

Ectocarpus(Heterotrichous) Vaucheria(Siphoneous)  

form 

 

Ulva(True parenchymatous 

form ) 

 
 

Chlorarachnion(Ameoboid 

Coenocytes 

Nemalion(False Parenchymatous 

parenchymatous 

Chara(Erect thallus) 



Eukaryotic  ϣуЧϠм ϣуЧуЧϳЮϜ ϢϜнзЮϜ пЯК ϝкϝты϶ рнϳϦ сϧЮϜм ϣуϡЯϳГЮϜ ЙувϝϯгЮϜ ϣуЧϡϠ ЭϫгϧϦм

ϝуЏЛЮϜ ЭЫІ) Ϥ.̽ ( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  )  ЭЫІ ̽ Ϝ  (- Ϟ    ϢϜнзЮϜ ϣуЧуЧϲ ϣуЯ϶- ϢϜнзЮϜ ϣуϚϜϹϠ ϣуЯ϶ 

 

 ϣуЃуϚϽЮϜ ЙувϝϯгЮϜ пЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ СузЋϦ сТ ϤϹгϧКϜ Ё̮̮ЂϜ Ёг϶ ϝЏтϜ Шϝзкм

: скм- 

-̸ . йϦϝжнЫвм рнЯϷЮϜ ϼϜϹϯЮϜ ϟуЪϽϦ 

-̹ . ϤϝПϡЋЮϜ ИϜнжϜм ϤϜϹуϧЂыϡЮϜ ϟуЪϽϦ 

-̺ ϟуЪϽϦ . дмϿϷгЮϜ ̭ϜϻПЮϜ Инжм 

-̻ . ϢϸнЧУв днЫϦ ϹЦ мϜ ̪ ϝлϡуЪϽϦ ̪ ϝлЛЦнв ̪ ϝкϸϹК ϝкϸнϮм ϣЮϝϲ сТ АϜнЂъϜ 

-̼  . ϣуϡЯϳГЮϜ ϣуЯϷЯЮ оϽ϶ъϜ ϤϝтнϧϳгЯЮ рнЯϷЮϜ ϟуЪϽϧЮϜ 

-̽  

: ̯ъмϜ-  рнЯϷЮϜ ϼϜϹϯЮϜ ϟуЪϽϦCell wall structure :- 

 

Ϟ 

Ϝ 



 СузЋϦ сТ ϣуЂϝЂъϜ ϤϝУЋЮϜ ев рнЯϷЮϜ ϼϜϹϯЮϜ ϟуЪϽϦ ϹЛт ϩуϲ ϣуϡЯϳГЮϜ ЙувϝϯгЮϜ

: ϝкϼϜϹϯЮ рмϝугуЫЮϜ ϟуЪϽϧЮϜ сТ ϟЮϝϳГЮϜ СЯϧϷϦ- 

-̸ : ϣЦϼϿгЮϜ ϽЏϷЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ- ϤϝϡЪϽв ϼϜϹϯЮϜ ϟуЪϽϧЮ сЃуϚϽЮϜ днЫгЮϜ Mucopeptid 

component  . 

-̹ : ϽЏϷЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ- ϼϜϹϯЮϜ ϟуЪϽϧЮ сЃуϚϽЮϜ днЫгЮϜ  РϝЋжϒм ϾнЯуЯуЃЮϜ ϤϝУутнЮ

. ϾнЯуЯуЃЮϜ 

-̺ : ϣузϡЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ- ϼϜϹϯЮϜ ϟуЪϽϧЮ сЃуϚϽЮϜ днЫгЮϜ  ϝлзв оϽ϶Ϝ ϤϝжнЫвм ϾнЯуЯуЃЮϜ

Alginic acid   ϤϝтϽЫЃЮϜ ϢϸϹЛϧв ϣуϧтϽϡЪ ϤϝϡЪϽвмSulfated 

mucopolysaccharides  . 

-̻ : ϣуϡкϻЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ- ϼϜϹϯЮϜ ϟуЪϽϧЮ сЃуϚϽЮϜ днЫгЮϜ  ̮̮ЮϜSilica ЫЮϜ ϤϝжнϠϽЪмϝ ануЃЮ

ЪмϠϼϝ. ϣузуϦыуϮ Ϥϝжн 

-̼ : ϽгϳЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ- гЮϜ ϼϜϹϯЮϜ ϟуЪϽϧЮ сЃуϚϽЮϜ днЫ ϤϝжнЫв ϢϹКм еуЯтϜϿЮϜм ϾнЯуЯуЃЮϜ

 ϤϝтϽЫЃЮϜ ϢϸϹЛϧв ϣуϧтϽϡЪSulfated polysaccharides (galactons) . 

-̽  свϾыϡЮϜ ̭ϝЇПЮϝϠ БЧТ АϝϳϦм рнЯϷЮϜ ϼϜϹϯЯЮ ϢϹЦϝТ днЫϦ ϟЮϝϳГЮϜ ЍЛϠ

Plasmamembrane . (ϣуϠъмϹЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ) 

-̾ Ѓт ϤϝϧϠϽЫЮϜм ϣузуЯОнуЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ сТ ̮̮ЮϝϠ свϾыϡЮϜ ̭ϝЇПЮϜ пг Pellicle . 

-̿  пгЃт ϣуϠъмϹЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ сТTheca . 

-̀  СІϜϽϳЮϝЪ ̭ϝГПϠ ϬϼϝϷЮϜ ев свϾыϡЮϜ ̭ϝЇПЮϜ Аϝϳт ϹЦScale  Ϣϸϝв ев днЫϦм

.ϣтнЏК ϸϜнв мϜ ϝЫЯуЃЮϜ 

̸̷-   ϝгЪ ϣуЯϷЮϝϠ ϝвϝгϦ Буϳтъ рϜ ЭвϝЪ ϽуО рнЯϷЮϜ ϼϜϹϯЮϜ днЫт ϟЮϝϳГЮϜ ЍЛϠ

 ИϼϹЮϜ сТLorica уϳт рϻЮϜ ̮̮ЮϜ ϟЯϳА ϣуЯϷϠ БDinobryon . 

 

 

 

: ̯ϝужϝϪ-  : ϣуЯуϫгϧЮϜ ϤϝПϡЋЮϜм ϤϜϹуϧЂыϡЮϜ 

Ϝ ЬϝЫІϜ ϽϡϧЛϦ евм ϟЮϝϳГЯЮ ϣуЂϝЂъϜ ϣуУузЋϧЮϜ ϤϝУЋЮϜ ев сЯ϶ϜϹЮϜ  ϝлϡуЪϽϦм ϤϜϹуϧЂыϡЮ

 ϣуЂϝЫЮϜ ϝлЮϝЫІϜCup-shape  ϣуЊϽЧЮϜмDiscoid  ϣугϯзЮϜмStellate  ϣуЫϡЇЮϜм

Reticulate ϣуГтϽЇЮϜм  band lik e ЯϳЮϜммϿ ϣужSpiral ЭЫЇЮϜ)(̾ . 

 ϣтϿЪϽв днЫϦ ϹЧТ ЙЦнгЮϜ ϩуϲ ев СЯϧϷϦ ϝгЪCentral   ϣтϼϜϹϮ днЫϦ мϒParatial . 

 

 

 

 

 

   
Cup  shape chloroplast Discoid Stellate 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

) ЭЫІ̾ϤϜϹуϧЂыϡЮϜ ЬϝЫІϜ ЍЛϠ ( 

 

 

 мϜ ̭ϝЇПϠ ϬϼϝϷЮϜ ев ϢϹуϧЂыϡЮϜ ̭ϝЇО Аϝϳт ϹЦм ϤϝЧϡГЮϜ сϚϝзϪ ̭ϝЇПϠ ϢϹуϧЂыϡЮϜ АϝϳϦ

 сϮϼϝϷЮϜ ϝлϳГЂ пЯК ϤϝвнЂнϡтϜϽЮϜ ХЋϧЯϦ сϧЮϜм ϣувϾыϠмϹжъϜ ϣЫϡЇЮϜ ев еуϚϝЇО

уϧЂыϡЮϝϠ ϣГуϳгЮϜ ϣувϾыϠмϹжъϜ ϣЫϡЇЮϜ БуϳϦ ϹЦм ̪ аϾыϠнϧтϝЃЯЮ йϮϜнгЮϜ ̪ϢϜнзЮϜ ̭ϝЇПϠ ϢϹ

 ϤϝзуϦмϽϡЮϜм днкϹЮϜ ев ϝлϡуЪϽϦ ϱϚϝУЊ ЭЫЇϠ ϣуϚϝЇО ЀϝуЪϜ пЯК ϢϹуϧЂыϡЮϜ рнϧϳϦм

 сϚнЏЮϜ ̭ϝзϡЮϜ ϱϚϝУЊ етнЫϧЮ ϝлЏЛϠ ФнТ ϱϚϝУЋЮϜ иϻк ϟЪϽϧϦмThylakiods  мϜ

 ЈϜϽЦъϜdiscs  пгЃϦ ϢнЇϳϠ АϝϳϦм ̪Stroma  пЯК сϚнЏЮϜ ̭ϝзϡЮϜ аϿϲ рнϳϦм ̪

 сϧЮϜм ϣуПϡЋЮϜ ϤϝϡуϡϳЮϜ ϢϹуϧЂыϡЮϜ ϢнЇϲ ϝвϒ. ϣуϚнЏЮϜ ϣтмϝугуЫЮϜ ϤыКϝУϧЮϜ ЙЦнв ЭϫгϦ

Stroma .ϣЊϝϷЮϜ ϤϝгтϿжъϜ пЯК рнϳϦ ϩуϲ днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪмϜ сϚϝзϪ ϥуϡϫϦ ЙЦнв днЫϧТ 

ϟЮϝϳГЮϜ сТ ϣуУузЋϧЮϜ ϤϝУЋЮϜ ев ϢϹуϧЂыϡЮϜ ϟуЪϽϦ ϹЛт ЭЫІ)(̿ :- 

-̸  сТ ϣЦϼϿгЮϜ ϽЏϷЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ:- ϹϮнϦъ ϤϜϹуϧЂыϠ  сϚнЏЮϜ ̭ϝзϡЮϜ ϱϚϝУЊ ϽЇϧзϦ еЫЮм

 пгЃϦ сϧЮϜм ϤϝзуϦмϽϠнЯуϡЮϜ ϤϝПϡЊ Ϥϝϡуϡϲ ХЋϧЯϦм сГуϳгЮϜ аϾыϠнуϦϝЃЮϜ сТ ϢϸϽУгЮϜ

Phycobilosom .ϹтнЪнЯтϝϫЮϜ аϿϲ пЯК 

-̹  сТϣтϼϝЫЮϜм ϽЏϷЮϜм ϽгϳЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ  БЧТ ϢϹуϧЂыϡЮϜ АϝϳϦϤϝЧϡГЮϜ сϚϝзϫЮϜ ̭ϝЇПЮϝϠ . 

-̺  сТϣуϠъмϹЮϜм ϣузуЯОнуЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ  Аϝϳт ϬϼϝϷЮϜ ев ϢϹуϧЂыϡЮϜ ̭ϝЇО ев ϹϲϜм ̭ϝЇПϠ

.ϣувϾыϠмϹжъϜ ϣЫϡЇЮϜ 

-̻  ϟЮϝϳГЮϜ сТϤϝϧϠϽЫЮϜм ϣуϡкϻЮϜм ϣузϡЮϜ  ϬϼϝϷЮϜ ев ϢϹуϧЂыϡЮϜ ̭ϝЇО Аϝϳтев еуϚϝЇПϠ 

ϣувϾыϠмϹжъϜ ϣЫϡЇЮϜ  ̭ϝЇО еуϠ ЙЦϜнЮϜ МϜϽУЮϜ сТ Еϲыт ϝгЪ ϝЏтϜ ϢϜнзЮϜ ̭ϝЇО БуϳϦ сϧЮϜм

Ϝ ϣЫϡЇЮϜ ̭ϝЇОм ϢϹуϧЂыϡЮϜ. ϤϝвнЂнϡтϜϼм ϤϝϡуϡужϜ ϣувϾыϠмϹжъ 

-̼  ϟЮϝϳГЮϜ сТϤϝϧϠϽЫЮϜ  ЭЫІ). ̯ϝЏтϜ МϜϽУЮϜ Ϝϻк сТ дмϿϷгЮϜ ̭ϜϻПЮϜ Йгϯϧт.̿( 

: сЯт ϝгЪм ϣуϡЯϳГЮϜ ЙувϝϯгЮϜ Рыϧ϶ϝϠ сϚнЏЮϜ ̭ϝзϡЮϜ ϱϚϝУЊ ϸϹК СЯϧϷт- 

ϒ -  ϟЮϝϳГЮϜ сТϽгϳЮϜ днЫϦ ϢϸϽУв . 

  
 

Reticulate Spirall and Band Pareital 



Ϟ -  ϟЮϝϳГЮϜ сТЛЮϜм ϣуϡкϻЮϜм ϣузуЯОнуЮϜЋϣузϡЮϜм ϣтн  сϚнЏЮϜ ̭ϝзϡЮϜ ϱϚϝУЊ ЙгϯϧϦ

 ЭЫЇϠ ϣуϪыϪ Йувϝϯв сЯ϶ϜϹЮϜ ̭ϝЇПЮϜ ϢϜϾϜнгϠ ϢϹуϧЂыϡЮϝϠ БуϳϦ ϣϳуУЊ ϸнϮм Йв

. ϢϹуϧЂыϡЯЮ 

Ϥ -  ϟЮϝϳГЮϜ сТϣтϼϝЫЮϜм ϽЏϷЮϜ  ев ϤϝЛгϯϦ ЭЫЇϠ днЫϦ сϚнЏЮϜ ̭ϝзϡЮϜ ϱϚϝУЊ-̹̽ 

. ϢϼмϝϯϧгЮϜ ϱϚϝУЋЮϜ еуϠ ЬϝЋϦϜ ϸнϮм Йв 

 ̮̮̮ЮϜ пЯК рнϳϦ ϤϜϹуϧЂыϡЮϜ ϣуϡЮϝОDNA  мϜ ϢϹуϧЂыϡЮϜ Э϶Ϝϸ ϸϹϳв дϝЫв сТ ϝвϒ ЙЧт рϻЮϜм

 ϣГуϳгЮϜ сϚнЏЮϜ ̭ϝзϡЮϜ ϣϳуУЊ ϥϳϦ ϢϹуϧЂыϡЮϝϠ БуϳтGirdle band . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)  ЭЫІ ̿ϢϜнзЮϜ ϣуЧуЧϳЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ сТ ϤϜϹуϧЂыϡЯЮ ХуЦϹЮϜ ϟуЪϽϧЮϜ ( 

 

 ЭϫгϧϦ сϧЮϜм ϣуЯуϫгϧЮϜ ϤϝПϡЋЮϜ пЯК ϤϜϹуϧЂыϡЮϜ рнϧϳϦ: ϣуЮϝϧЮϜ ИϜнжъϝϠ- 

:ъмϜ-  ϤыуТмϼнЯЫЮϜChlorophylls : 

ТϼнЯЫЮϜ ЙугϮуЮϜм ϽϫтъϜ м ЬнϳЫЮϜ сТ ϞмϻϦ ϝлзЫЮм ̭ϝгЮϜ сТ ϞмϻϦъ Ϥыϡ днϧуЂъϜм етϿз

 ЭгЇϦмChl.a  ϟЮϝϳГЮϜ ЙугϮ сТ ϹϮнтмChl.b  ϣтϼϝЫЮϜм ϽЏϷЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ сТ ϹϮнт

 Йв днЫтм БЧТ ϣузуЯОнуЮϜмChl.a  ϣϡЃзϠ̺:̸  ̪̹:̸ 

Chl.C : еуКнзϠ днЫтм 



Chlc.C1 .ϣуϠъмϹЮϜм ϤϝϧϠϽЫЮϜ ϜϹК ϟЮϝϳГЮϜ ЙугϮ сТ ϸнϮнв 

Chlc.C2 ϢϽУЋгЮϜм ϽЏϷЮϜм ϣтнЋЛЮϜм ϣуϡкϻЮϜм ϣуϠъмϹЮϜм ϤϝϧϠϽЫЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ сТ ϹϮнт

. ϣузϡЮϜм 

Chl.DϽгϳЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ ев ϢϼнГϧгЮϜ ЀϝзϮъϜ ЍЛϠ сТ ϹϮнт . 

Chl.E. БЧТ ϢϽУЋгЮϜ ϽЏϷЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ сТ ϹϮнт 

-̹  ϤϝзуϦмϼϝЫЮϜCarotenoids : 

 ̭ϝгЮϜ сТ ϞмϻϦ ъ ϝЏтϜ скм ̪ ϽУЊъϜ мϜ сЮϝЧϦϽϡЮϜ мϜ ϽгϲъϜ днЯЮϜ сГЛϦ сϧЮϜ ϤϝуϡуϡϳЮϜ скм

 иϻк буЃЧϦ еЫгтм ϢϹуϧЂыϡЮϜ Э϶Ϝϸ ϢϸϝК ϹϮϜнϧϦм етϿзϡЮϜм днϧуЂъϜм ϽϫтъϜм ЬнϳЫЮϜ сТ ϞмϻϦм

: еуϧКнгϯв пЮϜ ϤϝПϡЋЮϜ 

ϒ -  еуϦмϼϝЫЮϜCarotenes  (ϣуЮϝЧϦϽϡЮϜ) : . еуϯЃЪмъϜ ев ϣуЮϝ϶ ϤϝжнϠϽЪмϼϹук скм

днЫт 

 ɓ-carotene  ) ϝвϜ . ϣУЯϧϷгЮϜ ϣуϡЯϳГЮϜ ЙувϝϯгЮϜ сТ ϜϹϮϜнϦ ϽϫЪъϜ нкŬ  м◓ (

 Йв ϢϹϮϜнϧв днЫϧТ еуϦмϼϝЪɓ-caroten  ϣуϡкϻЮϜм ϣтϼϝЫЮϜм ϽЏϷЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ сТ

 БЧТ ϹϮнтм ϽгϳЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ сТм ϤϝϧϠϽЫЮϜмɓ  мŬ . еуϦмϼϝЪ 

Ϟ -  ϤыуТнϫжϜϿЮϜXanthophylls  : (̭ϜϽУЋЮϜ) ϹϮϜнϧϦ ϢϹЃЪϕв ϤϝжнϠϽЪмϼϹук скм

 сТ ϝϡтϽЧϦ ϝлКϜнжϒ йϠϝЇϦ ϽЏϷЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ сТ скм ϣУЯϧϷвм ϢϽуϫЪ ИϜнжϓϠ ϤыуТнϫжϜϿЮϜ

. ϣуЦϜϽЮϜ ϤϝϦϝϡзЮϜ 

 ̮ЮϜ ϣПϡЊFucoxanthin  ϣуϡкϻЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ сТ ϢϹϮϜнϧгЮϜ ϣуЃуϚϽЮϜ ϣуЯуТнϫжϜϿЮϜ ϤϝПϡЋЮϜ ев

зϡЮϜм.ϣу 

-̺  ϤϝзуϦмϽϠнЯуϡЮϜ ϤϝПϡЊPhycobiliproteins : 

 ̭ϜϽгϲ ϝвϜ днЫϦм ̭ϝгЮϜ сТ ϣϡϚϜϺ ϤϝПϡЊ скмPhycoerythrin  ϣЦϼϿв ̭ϜϽЏ϶ мϜ

Phycocyanin ϣТϝЎшϝϠ  ϢϹКϝЃв ϤϝПϡЊ пЮϜAllophycocyanin   м 

Allophycoerthrin  ϽгϳЮϜм ϣЦϼϿгЮϜ ϽЏϷЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ сТ ϤϝПϡЋЮϜ иϻк ϹϮϜнϧϦм

ϤϝϧϠϽЫЮϜм . еуϦмϽϡЮϜ Йв ϣГϡϦϽв ϣПϡЊ еК ϢϼϝϡК скм ̪ 

 рнЇзЮϜ ϿЪϽгЮϜPyrenoid : 

 Ϭϼϝ϶ ЙЧт ϟЮϝϳГЮϜ ЍЛϠ сТм ϢϹуϧЂыϡЮϜ Э϶Ϝϸ рнЇзЮϜ ϿЪϽгЮϜ ЙЧт ϟЮϝϳГЮϜ бЗЛв сТ

: йжϓϠ рнЇзЮϜ ϿЪϽгЮϜ РϽЛтм ϢϹуϧЂыϡЮϜ 

)̸(  ϽЏϷЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ сТ ϝЇзЮϝЪ ϣжмϿϷв ϸϜнв пЮϜ сϚнЏЮϜ ̭ϝзϡЮϜ ϭϦϜнж ЭтнϳϧЮ ϿЪϽв

 ϱГЂ пЯК ϣАнПЏв ϤϝϡуϡϳЮϜ иϻк днЫϦм ϣтнЇзЮϜ ϤϝϡуϡϳЮϜ ев ϽϫЪϜ мϜ ϣϡуϡϲ ЭЫЇϠм

. рнЇзЮϜ ϿЪϽгЮϜ 

)̹(  ϢϽгЯϡϠ ЩЮϺм ϝЇзЮϜ ̭ϝзϡЮ ЙЦнв мϜ ϿЪϽв нк : рнЇзЮϜ ϿЪϽгЮϜ дϜ пЯК Ͻ϶Ϝ ϸϝЧϧКϜ Шϝзкм

. рнЇзЮϜ ϿЪϽгЮϜ ϱГЂ пЯК ϝЇж пЮϜ ϢϹуϧЂыϡЮϜ ев ϾнЪнЯЫЮϜ ϤϝϛтϿϮ 

 

м пЮϜ ϽЧϧУϦ ϟЮϝϳГЮϜ ЍЛϠ ϟЯϳА сТ ϝгЪ рнЇзЮϜ ϿЪϽгЮϜ ϸнϮMicrospora . 

Ѐ/ ̬ рнЇзЮϜ ϿЪϽгЮϜ ϣУуДм ск ϝв 



Ϭ/ ̸- .ϝЇзЮϝЪ ϣжмϿϷв ϸϜнв пЮϜ сϚнЏЮϜ ̭ϝзϡЮϜ ϭϦϜнж ЭтнϳϧЮ ϿЪϽв 

    -̹  ϢϹуϧЂыϡЮϜ ев ϾнЪнЯЫЮϜ ϤϝϛтϿϮ ϢϽгЯϡϠ ЩЮϺм ϝЇзЮϜ ̭ϝзϡЮ ЙЦнв мϜ ϿЪϽв йжϜ ϹЧϧЛт

 рнЇзЮϜ ϿЪϽгЮϜ ϱГЂ пЯК ϝЇж пЮϜ 

 : ϣузуЛЮϜ ϣЛЧϡЮϜ(Eyespot) Stigma : 

 ϣузуЛЮϜ ϣЛЧϡЮϜ ϽлЗϦ ϣЪϽϳϧв ϽуО ϟЮϝϳГЮ ϣтϽϪϝЫϧЮϜ ϼϜнАъϜ мϜ ϣЪϽϳϧгЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ ЍЛϠ сТ

 ̭ϝЇО ев ϣуЯ϶ϜϹЮϜ ϣЧϡГЮϜм сϚнЏЮϜ ̭ϝзϡЮϜ ϱϚϝУЊ ев ϣуϮϼϝϷЮϜ ϣТϝϳЮϜ еуϠ ϢϹуϧЂыϡЮϜ Э϶Ϝϸ

 сТ) ϢϹуϧЂыϡЮϜ Ϭϼϝ϶ мϜ (ϟЮϝϳГЮϜ бЗЛв сТ ) ϢϹуϧЂыϡЮϜ РϽЛϦм (ϣуϠъмϹЮϜм ϣузуЯОнуЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ

 ϝкϸϜϹКϜ сТ СЯϧϷϦ ϣЛгϯϧв ϣузкϸ Ϥϝϡуϡϲ ев днЫϧт ЭЫЇЮϜ сϡуЏЦ ϟуЪϽϦ ϝлжϓϠ ϣузуЛЮϜ ϣЛЧϡЮϜ

 днЯЮϜ сГЛϦ сϧЮϜ еуϦмϼϝЫЮϜ ϤϝПϡЊ пЯК ϣтмϝϲ днЫϦм ϟЮϝϳГЮϜ Рыϧ϶ϝϠ ϝлЮϝЫІϜм ϝлвϝϯϲϜм

км ) АнЃЮϜ ϢϹКϝЦ ϹзК ϟЮϝПЮϜ сТ ЙЧϦм сЮϝЧϦϽϡЮϜ ϽгϲъϜ ̭ϝϳϧжъϜ мϒ сϚнЏЮϜ йϮнϧЮϜ нЏК с

. (ϟЮϝϳГЯЮ сϚнЏЮϜ 

 

 

 

 

 

 

)  ЭЫІ ̾a  ϣузууЛЮϜ ϣЛЧϡЮϜ (-̸    ϟЯϳАPhacus    -̹  ϟЯϳАChlamedomonas 

ϝϫЮϝϪ-  дмϿϷгЮϜ ̭ϜϻПЮϜStorage products : 

 СузЋϦ сТ ϢϹгϧЛгЮϜ ЁЂъϜ мϜ ФϽГЮϜ ϹϲϜ ев ЩЮϻЪ дмϿϷгЮϜ ̭ϜϻПЮϜ ϽϡϧЛтм ϣуϡЯϳГЮϜ ЙувϝϯгЮϜ

сϦфϝЪм ϣЯϫвъϜ ЍЛϠ пЯК РϽЛϧЮϜ еЫгтм : 

-̸  ϣЦϼϿгЮϜ ϽЏϷЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ сТ Инж ев ϝЇж ЭЫЇϠ ̭ϜϻПЮϜ дϿϷт :Myxophycean 

starch  мϜCyanophycean starch еуϮнЫтыЫЮϜ ϟуЪϽϧЮ йϠϝЇв ϟуЪϽϦ йЮм 

 еуϠ ϝлЮнА ϰмϜϽϧт ϣЮмϝГϧв аϝЃϮϜ мϜ Ϥϝϡуϡϲ ЭЫЇϠ ϝвϜ ϽлЗтм сжϜнуϳЮϜ̹̼-̼̽ 

. дмϽЫтϝв 

-̹  ϽгϳЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ сТ рϹтϼнЯУЮϜ ϝЇзЮϜ пгЃт ЭЫЇϠ ̭ϜϻПЮϜ дϿϷт :Floridein starch 

 ̮̮ЮϜ Инж ев ϝЇзЮϜ йϡуЪϽϦ сТ йϠϝЇт рϻЮϜмAmylopectin  дϿϷтм ϣуЦϜϽЮϜ ϤϝϦϝϡзЮϜ сТ

 ϢϸϝКм ϢϹуϧЂыϡЮϜ Ϭϼϝ϶. днкϹЮϜ ев ϽϫЪϜ ϣуϦϜϼϹукнϠϼϝЫЮϜ ϸϜнгЮϜ етϿϷϦ 

-̺  ϣтϼϝЫЮϜм ϽЏϷЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ сТ днЫтм ϢϹуϧЂыϡЮϜ Э϶Ϝϸ ϹϮнϦ Ϥϝϡуϡϲ ЭЫЇϠ ̭ϜϻПЮϜ дϿϷт :

 сϦϝϡзЮϜ ϝЇзЮϜ нк ϝЇзЮϜStarch  ϝгк еуϚϿϮ ев днЫϧт рϻЮϜ ϣуЦϜϽЮϜ ϤϝϦϝϡзЮϜ сТ ϸнϮнгЮϜ

 ϾнЯувъϜAmylose  еуϧЫϠнЯувъϜмAmylopectin . 

-̻ А сТ ϤϝϧϠϽЫЮϜ ϟЮϝϳ ̮ЮϜ ϣϡЃж днЫϦ :Amylose  ЭЫЇϦ ϣуЮϝК̻̼ ЭЫЇϠ дϿϷтм йзв %

 ϣувϾыϠмϹжъϜ ϣЫϡЇЮϜм ϢϹуϧЂыϡЮϜ ̭ϝЇО еуϠ ЙЧϦ ϤϝϡуϡϲϝϠ ϣГуϳгЮϜ. ϢϹуϧЂыϡЮ 

-̼ :ϣуϠъмϹЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ сТ.йϡуЪϽϦ РϽЛт бЮм ϢϹуϧЂыϡЮϜ Ϭϼϝ϶ дмϿϷгЮϜ ϝЇзЮϜ 

 1 2 



-̽ :ϤϝвнϧтϜϹЮϜм ϣуϡкϻЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ сТ Ϡ ̭ϜϻПЮϜ дϿϷт ЭЫЇLucoin  м

Chrysolaminarin  дϿϷϦ ϟЮϝϳГЮϜ дϝϠ ϝгЯК ϢϹуϧЂыϡЮϜ Ϭϼϝ϶ ϤыЋтнϲ ЭЫЇϠм

.ϣуϛуϡЮϜ РмϽЗЮϜ ϟЃϲ ϤнтϿЮϜ ϣϡЃж СЯϧϷϦм ϤнтϿЮϜ ев ϢϽуϡЪ ϤϝугЪ 

-̾ :ϣузϡЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ сТ  ЭЫЇϠ ̭ϜϻПЮϜ дϿϷтMannitole мLaminarin  ЭЫЇϠ днЫϦм

 ϿЪϽгЮϝϠ ϣГуϳв ϢϹуϧЂыϡЮϜ Ϭϼϝ϶ ϤыЋтнϲ ЭЫЇϠм ϤнтϿЮϝϠ йлуϡІ ϣЯϚϝЂ Ϥϝтнϧϳв

.рнЇзЮϜ 

-̿ :ϣузуЯОнуЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ сТ  ϣϡϚϜϺ днЫϦ рϸϝϲϜ РыПϠ ϣАϝϳв Ϥϝϡуϡϲ ЭЫЇϠ ̭ϜϻПЮϜ дϿϷт

 пгЃϦм ϢϹуϧЂыϡЮϜ Ϭϼϝ϶ ЙЧϦм ̭ϝгЮϜ сТbody  paramylum  ϝЏтϜ ̭ϜϻПЮϜ дϿϷт ϹЦм ̪

 ЭЫЇϠglycerol .ϟЮϝϳГЮϜ ЍЛϠ сТ ϝгЪ 

 ϣуϠъмϹЮϜ  ̪ϽЏϷЮϜ̪   ϣЦϼϿгЮϜ ϽЏϷЮϜ: ϣуϡЯϳГЮϜ ЙувϝϯгЮϜ сТ дмϿϷгЮϜ ̭ϜϻПЮϜ Инж ϸϹК/Ѐ

̬ϣузϡЮϜ ̪ϣуϡкϻЮϜ ̪ϽгϳЮϜ̪ 

 ϝЛϠϜϼ-  АϜнЂъϜFlagella   ЭЫІ)9:( 

 ϣЛуϡА сТм йвϹК мϜ ϝкϸнϮм сТ ϟЮϝϳГЮϜ СузЋϦ сТ ϣглгЮϜ ЁЂъϜ оϹϲϜ ев АϜнЂъϜ ϽϡϧЛϦ

 АϜнЂъϜ иϻк.ϝкϸϹКм ϝлЮϝЋϦϜ дϝЫвм 

 ϟЮϝϳГЮϜм ϣЦϼϿгЮϜ ϽЏϷЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ сϧϡЛІ ϜϹК АϜнЂъϜ пЯК ϣтмϝϲ ϝлϡЛЇϠ ϟЮϝϳГЮϜ днЫϦм

 (ϤϜϽгЛϧЃв мϜ ϣуЯϷЮϜ ϣтϸϝϲϜ) ϣуϡЯϳГЮϜ ЬϝЫІъϜ ев ϽуϫЫЮϜ сТ АϜнЂъϜ ϸнϮм дϝТ ϜϻЮ ̪ ϽгϳЮϜ

 пЯК ϣЪϽϳϧгЮϜ ϽуО ϣтϽЏϷЮϜ ЬϝЫІъϜ ЍЛϠ рнϧϳϦ ϹЦ мϜ ϣЪϽϳЮϜ сТ ϝкϹКϝЃϦ ϣтϽϪϝЫϦ ϼϜнАϜ

.(МϜнϠъϜ ̪ϬϝЇвъϜ) ϣЪϽϳϧв 

 ̪ ϹϚϜмϿЮϜм ̪ ϝлЮϜнАϜ ̪ ϝкϸϹК ̪ ϣуЯϷЮϜ сТ ϝлЮϝЋϦϜ ЙЦнв ϩуϲ ев ϟЮϝϳГЮϜ сТ АϜнЂъϜ СЯϧϷϦ

. сϡжϝϯЮϜ ϱГЃЮϜ пЯК мϜ ЭуЯЧϠ ϣгЧЮϜ ϥϳϦ мϜ ϣуϡЯϳГЮϜ ϣуЯϷЮϜ ϣгЦ сТ АϜнЂъϜ ЭЋϧϦ ϹЧТ 

Ϝ сТ ϣтмϝЃϧв днЫϦ ϹЦ ϣуЯϷЯЮ еуАнЂ ϸнϮм ϣЮϝϲ сТм ϟЮϝϳГЮϜ ϣуϡЮϝО сТ ϝгЪ ̭ϝЃЯвм ЬнГЮ

ϽЏϷЮϜ 

)̸( сϮϝϠϽЫЮϜ АнЃЮϝϠ ЁЯвϜ сϮϼϝϷЮϜ йϳГЂ днЫт рϻЮϜ АнЃЮϜ пгЃтмAcronematic f.  мϜ

Whiplash . 

)̹( ϤϜϽуЛІ сϮϼϝϷЮϜ йϳГЂ пЯК АнЃЮϜ рнϳт ϹЦ мϜFlimmers  ϤϜϽуЛЇЮϜ иϻк днЫϦ ϹЦм

 пгЃтм БЧТ АнЃЮϜ сϳГЂ ϹϲϜ пЯК Stichonematic . 

)̺( ϝвϜ Ϟ пгЃуТ АнЃЮϜ сϳГЂ пЯК ϣϡϦϽв ϤϜϽуЛЇЮϜ ϥжϝЪ ϜϺϜPantanematic Flagellum 

.ϣϡЯЊ мϜ ϣЧуЦϸ ϤϜϽуЛЇЮϜ иϻк днЫϦ ϹЦм 

 ев СЮϕв сЯ϶ϜϹЮϜ ϝлϡуЪϽϦ днЫт АϜнЂъϜ ϣуϡЮϝПЮ ЌϽЛϧЃгЮϜ ЙГЧгЮϜ сТ ̹ + ̀ ϤϝУутнЯЮϜ ев

) ЭЫЇϠ ϟЪϽϧϦ сϧЮϜ̀) ϣтϿЪϽв еуϧУутнЮм ϣуГуϳгЮϜ ϤϝУутнЯЮϜ ев ϬϜмϾϜ ( ЭЫІ(̀ 

 

 

 

 

   

 



 

 

 

 

 ) ЭЫІ ̀.АнЃЯЮ ХуЦϹЮϜ ϟуЪϽϧЮϜм ϟЮϝϳГЮϜ сТ АϜнЂъϜ ИϜнжϜ ( 

 ϝЃвϝ϶-  ϣуЯϷЮϜ ϟуЪϽϦCell Structure  : 

 сТ СЯϧϷϦ ϹЦ мϜ ϣуЧуЧϳЮϜм ϣуϚϜϹϡЮϜ ϢϜнзЯЮ ϣϡЃзЮϝϠ ϣуϡЯϳГЮϜ ϝтыϷЮϜ сТ оϽ϶Ϝ ϤϝТыϧ϶Ϝ ЕϲыϦ ϹЦ

) ϣтнЋЛЮϜ ϟЮϝϳГЮϝТ рнЯϷЮϜ ϟуЪϽϧЮϜ еуУЋж ев ϣУЮϕв ϝкϝты϶ днЫϦ ыϫв (ϤϝвнϧтϜϹЮϜ

 ̮̮ЮϜ СЊ ϝты϶ дϜ ϝгЪ . ϝЫЯуЃЮϜ Ϣϸϝв ев ИϜнжъϜ ϟЃϲ ϣУЯϧϷв ЄнЧж пЯК дϝтнϧϳт (еуКϜϽЋв)

Dinophyceae  ϤϜϹуϧЂыϡЮϜ ЬϝЫІϜ дϜ ϝгЪ ̪ ϣуЎϽКм ϣуЮнА Ϲтϸϝ϶ϓϠ ϿугϧϦ ϝты϶ ϰнГЂ ϤϜϺ

Ͻ϶ц ϟЮϝϳГЮϜ ев Инж ев СЯϧϷϦ ϝлЛЦϜнвм ̭ϜϽЏϷЮϜ  оϽ϶ъϜ ϣтнЯϷЮϜ ϤϝтнϧϳгЮϜ евм. ϜϻЫкм

: ϣуЮϝϧЮϜ ϟуЪϜϽϧЮϜ 

 ϝтϼϹжнЪнϧтϝгЮϜMitochondria  сϚϝзϪ ̭ϝЇПϠ ϣАϝϳв ϣужϜнГЂϜ мϜ ϣтмϽЪ ϝвϜ днЫϦ :

 ̮̮ЮϝϠ ϤϝϮϝЛϡжъϜ иϻк пЯК ХЯГтм ϣуϳГЃЮϜ ϝлϧϲϝЃв ϹтϿϧЮ ϣУϧЯв днЫϦ ϣуЯ϶ϜϹЮϜ ̪ ϤϝЧϡГЮϜ

Cristae ϝтϼϹжнЪнϧтϝгЮϜм ̪  ϝкϸϹК ϰмϜϽϧт ϹЦм ϣуЯϷЮϜ сТ ЁУзϧЮϜ еК ЬмϕЃгЮϜ нЏЛЮϜ ск

 ев̷̼ . ϢϹϲϜнЮϜ ϣуЯϷЮϜ сТ Ръϒ ϣЛЏϠ пЮϜ  сϯЮнЪ аϝЃϮϜGolgi apparatus  : скм

 скм ЍЛϡЮϜ ϝлЏЛϠ Йв ϣГϠϜϽϧв аϝϯϲъϜ ϣУЯϧϷв ϤыЋтнϲ мϜ йуЃуЪ ϟуЪϜϽϦ еК ϢϼϝϡК

жнЫв ϣТϝЎϜ мϜ ϟЮϝϳГЮϜ ЍЛϠ сТ СІϜϽϳЮϜ етнЫϦ еК ϣЮмϕЃв сТ оϽ϶Ϝ ϣтϼϜϹϮ Ϥϝ

. ϣϠϻЛЮϜ иϝугЮϜ ϟЮϝϳАм ϣтϽϳϡЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ 

 ϣувϾыϠмϹжъϜ ϣЫϡЇЮϜEndoplasmic reticulum   : аϾыϠнϧтϝЃЮϜ сТ сϚϝЇО ϾϝлϮ ск

. ϤϝвнЂнϡтϜϽЮϜ ϝлϠ БϡϦϽϦм ϣуЇОъϜ ϣуϚϝзϪ днЫϦм ϣуЯϷЮϜ ϤϝуЏЛϠ ϝжϝуϲϜ БуϳϦ ϹЦм 

 ϣЋЯЧϧгЮϜ мϜ ϣуЎϝϡЧжъϜ ϤϜнϯУЮϜContractile vacuoles  ϣЪϽϳϧгЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ ϣуϡЮϝО :

 БПЏЮϜ пЯК ϣЗТϝϳгЮϜ ϝлϧУуДм ϣуЯϷЮϜ ϣвϹЧв сТ ϣЋЯЧϧв еуϦнϯТ пЯК рнϧϳϦ (ϣАнЃгЮϜ)

 Ϭϼϝ϶ ϤыЏУЮϜ ЍЛϠ ϰϽА ϝлЧтϽА еК бϧтм ϣуЯϷЮϜ Э϶Ϝϸ сϚϝгЮϜ дϾϜнϧЮϜ мϜ рϾнвϾмъϜ

тϽϳϡЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ сТ ЭЧϦм ϣϠϻЛЮϜ иϝугЮϜ ϟЮϝϳА сТ ϟЮϝПЮϜ сТ ϹϮϜнϧϦ ) ϣуЯϷЮϜ. ( ϣ 

 

 

 

 

 

 

ϣϫЮϝϫЮϜ ϢϽЎϝϳгЮϜ 

 

 ϟЮϝϳГЮϜ сТ нгзЮϜGrowth in algae: 



: сϦϝт ϝгЪм ϟЮϝϳГЮϜ сТ  нгзЯЮ ЬϝЫІϜ ϢϹК Шϝзк 

 ̸ï  ϽЇϧзгЮϜ мϜ аϝЛЮϜ нгзЮϜDiffuse or generalized growth : 

 ϸϜϸϿуТ ϟЯϳГЮϜ бЃϮ сТ ϝтыϷЮϜ ЙугϮ бЃЧзϦ дϝϠ ϝтыϷЮϜ ϢϸϹЛϧгЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ сТ нгзЮϜ ϨϹϳт ϹЦ

 ̮̮̮ЮϜ ϟЯϳА сТ ϝгЪ ϟЯϳГЮϜ бϯϲUlva. 

 ̹ï  ϸмϹϳгЮϜ нгзЮϜLocalized growth: 

 ϟЯϳГЮϜ бЃϮ ев ϢϸϹϳв ЙЦϜнв сТ ЙЧϦ нгзЮϜ ϝты϶ дϜ ϩуϲ ϟЮϝϳГЮϜ сТ ϜϼϝЇϧжϜ ϽϫЪъϜ нкм

 ИϜнжϜ иϹЛϠ днЫтм: скм 

 ϒï  сгЧЮϜ нгзЮϜApical L. G. : 

 ϣуϡЮϝО сТ Еϲыт нгзЮϜ ев ИнзЮϜ Ϝϻкм бЃϯЮϜ ϣгЦ сТ нгзЮϜ ϝты϶ мϜ ϣуЯϷЮϜ ЙЦнв ϸϹϳϧт йуТм

 Эϫв ϟЮϝϳГЮϜChara  ̮̮ЮϜ мCladophora. 

 

 Ϟï  рϹКϝЧЮϜ нгзЮϜBasal L. G. : 

ЯЦ ИнзЮϜ Ϝϻкм̪ ϟЯϳГЮϜ бЃϮ ϢϹКϝЦ сТ нгзЮϜ ϝты϶ ЙЦнв ϸϹϳϧт йуТм сТ Еϲытм ϨмϹϳЮϜ Эу

 ̮̮ЮϜ ϟЯϳАBulbochaete: 

 ̮̮Ϯ-  сзуϡЮϜ нгзЮϜIntercalary L. G. : 

 ̮̮ЮϜ ϟЯϳА сТ ϝгЪ ̪ ϟЯϳГЮϜ бЃϯЮϜ сТ ϣузуϠ ϝты϶ мϜ ϣуЯ϶ аϝЃЧжϝϠ нгзЮϜ ЙЦнв ϸϹϳϧт йуТм

Oedogonium   ̮̮ЮϜ ϟЯϳАмLaminaria . 

 ϸï  сГуϷЮϜ нгзЮϜTrichothallic: 

 ϟЯϳА Эϫв ϣузϡЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ ЀϝзϮϜ ЍЛϠ сТ нгзЮϜ ев ИнзЮϜ Ϝϻк ЕϲытEctocarpus  ϩуϲ

. БуϷЮϜ ЩЮϻЮ ϣжнЫгЮϜ ϝтыϷЮϜ ев ϸϹЛЮ аϝЃЧжъϜ Ьы϶ ев БуϷЮϜ нгзт 

 

̬ ϣвϝК ϢϼнЋϠ ϟЮϝϳГЮϜ сТ нгзЮϜ ИϜнжϜ ϸϹК/Ѐ 

̬ ϟЮϝϳГЮϜ сТ ϸмϹϳгЮϜ нгзЮϜ ИϜнжϜ ϸϹК/Ѐ 

 

Ϝ: ϽϪϝЫϧЮReproduction 

 

 рϽЏϷЮϜ ϽϪϝЫϧЮϜ:ъмϜVegetative reproduction ЭЫІ)̸̷:( 

пКϹтм ϣуЯϷЮϜ ϣтϸϝϲъϜ ϟЮϝϳГЮϜ сТ ϽϪϝЫϧЮϜ ев ИнзЮϜ Ϝϻк ϨϹϳт: 

̸ рнЯϷЮϜ аϝЃЧжъϜ .Cell division(Binary fission) 

.ϣϡЦϝЛϧв ϢϼнЋϠ аϝЃЧжъϜ Ϝϻк ϼϽЫϧтм БуЃϡЮϜ рнЯϷЮϜ аϝЃЧжъϝϠ бϧтм 

 ̹:мϿϯϧЮϜ. Fragmentation 

 бϧт ϒϿϯϧϦ ϩуϲ ϣЛгϯϧгЮϜ ϤϜϽгЛϧЃгЮϜ мϜ ϣГуЃϡЮϜ ϣуГуϷЮϜ ЀϝзϮъϜ сТ ϽϪϝЫϧЮϜ ев ИнзЮϜ Ϝϻк

.ϢϹтϹϮ ϟЮϝϳА пЮϜ ̭ϜϿϮъϜ иϻк нгзϧЮ ϝтыϷЮϜ ϤϝЛгϯϦ мϜ АнуϷЮϜ 

 

3ϝужнЪнвϽлЮϜ . Hormogonia ϣϧув еуϧуЯ϶ еуϠ ϽЋϳзϦ сϧЮϜ ϣуϳЮϜ ϝтыϷЮϜ ев ϣКнгϯв скм

гзϧЮ ϣУϲϜϾ ϣЪϽϲ ШϽϳϧϦм ЭЋУзϦ сϧЮϜм ϟЯϳА сТ ϨϹϳϦ). ϹтϹϮ ϟЯϳА ϣжнЫв н

Oscillatoria (ϣЦϼϿгЮϜ ϽЏϷЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ ев сГуϷЮϜ 

̻              .Propagules 

 пЮϜ нгзϧЮ аъϜ ϟЯϳГЮϜ бЃϮ ев ЭЋУзϦ ϝтыϷЮϜ ϢϸϹЛϧв ϣтϽЏ϶ ϟуЪϜϽϦ еК ϢϼϝϡК скм 



 ϟЯϳА сТ ϨϹϳϦ) аъϜ ϟЯϳГЮϜ йϠϝЇϦ ϢϹтϹϮ ϟЮϝϳАSphacelaria  ЭЫІ) (сзϡЮϜ̸̷.( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ) ЭЫІ̸̷ϟЮϝϳГЮϜ сТ рϽЏϷЮϜ ϽϪϝЫϧЮϜ ИϜнжϜ  ( 

 сЃзϮыЮϜ ϽϪϝЫϧЮϜ:ϝужϝϪAsexual reproduction ЭЫІ) :̸̸( 

 ск ϝтыϷЮϜ ев ϝкϽуО Йв ϹϳϧϦ дϜ дмϸ ϢϹтϹϮ ϟЮϝϳА пЮϜ нгзϦ сϧЮϜ ϣтϽϪϝЫϧЮϜ ϝтыϷЮϜ ев

 МϜнϠъϜSpores ϽϪϝЫϧЯЮ ϣЯуЂм ϽϡϧЛϦ ϢϸϽУв ϝты϶ скм : ϣуϡЮϝПЮϜ сТ днЫϧϦм сЃзϮыЮϜ

: скм ИϜнжϝϠ днЫϦм ϟЮϝϳГЮϜ ев пгЗЛЮϜ 

 

ï̸ Zoospores : ϣуϡЮϝО сТ днЫϧϦм ϣузуК ϣЛЧϠ ϝлЮ ϝлϧуϡЮϝОм ϣϳϠϝЂ ϣтϼϝК МϜнϠϜ скм

. ϟЮϝϳГЮϜ 

 ̹ï Aplanospores :ϣЪϽϳϧв ϽуО ϣтϼϝК МϜнϠϜ скм . 

 ̺ï Hypnospores :ЩугЂ ϼϜϹϯϠ ϣАϝϳв ϣЪϽϳϧв ϽуО МϜнϠϜ скм. 

 ̻ï Autospores  :ϝгϯϲ ϽПЊϜ ϝлжϜ ъϜ аъϜ ϟЯϳГЮϜ ϝлЯЫІ сТ йϠϝЇϦ МϜнϠϜ скм . 

 

:ϝлзв ϣУЯϧϷгЮϜ ϣуϡЯϳГЮϜ ЙувϝϯгЮϜ сТ днЫϧϦ сϧЮϜм ϣЪϽϳϧгЮϜ ϽуО МϜнϠъϜ ев ИϜнжϜ Шϝзкм 

Monospores , Tetraspores , Neutral spores , Paraspores , Statospores 

, Androspores , Carpospores . 

 ЭϫгϦ ϣЋЋϷϧв ϝты϶ Э϶Ϝϸ мϜ ϣтϸϝуϧКϜ ϣтϽЏ϶ ϝты϶ Э϶Ϝϸ ϝвϜ ϝлКϜнжϝϠ МϜнϠъϜ днЫϧϦм

 ЍТϜнϳЮϜ(Sporangia)  ϝлтнϧϳϦ сϧЮϜ МϜнϠъϜ ̭ϝгЂϓϠ ЕТϜнϳЮϜ ϣугЃϦ йϠϝЇϧϦм

(Zoosporangium , Aplanosporangium) . 

 



 МϜнϠъϝϠ ϣлуϡІ ϣтϽЏ϶ ϝты϶ днЫϧϦ ϽЏϷЮϜ ϟЮϝϳГЮϜм ϣЦϼϿгЮϜ ϽЏϷЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ ЍЛϠ сТ

 РмϽЗЮϜ ϣвмϝЧв пЯК ϢϼϹЧЮϜ ϝлЮм дмϿϷгЮϜ ̭ϜϻПЮϝϠ ̭нЯгвм ϤϝЧϡГЮϜ ϸϹЛϧв ЩугЂ ϼϜϹϯϠ ϣАϝϳв

 ϣзЪϝЃЮϜ ϣуЯϷЮϝϠ пгЃϦ ϣгϚыгЮϜ ϽуО ϣуϛуϡЮϜAkinete  ЭЫІ)̸̷. (  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

) ЭЫІ̸̷ϟЮϝϳГЮϜ сТ сЃзϮъϜ ϽϪϝЫϧЮϜ ИϜнжϜ ( 

 сЃзϯЮϜ ϽϪϝЫϧЮϜ : ϝϫЮϝϪSexual reproduction ЭЫІ) :̸̸ ( 

 ϣуЯгЛϠ ϥЂыϠнϦмϽϡЮϜ Ϲϳϧт ϩуϲ ̪ еуϧуЯ϶ ϺϝϷϦϝϠ бϧтм ϟЮϝϳГЮϜ ϣуϡЮϝО сТ сЃзϯЮϜ ϽϪϝЫϧЮϜ ϨϹϳт

Plasmogamy  ϣуЯгЛϠ ϣтнжъϜ ϸϝϳϦъϜ йϡЧЛтKaryogamy ϝты϶Ϝ пЯК ХЯГтм .  ϣтϽϪϝЫϧЮϜ

 ϬϝЇвъϝϠ ϣуЃзϯЮϜGametes  ϝты϶ Э϶Ϝϸ мϜ ϣтϸϝуϧКϜ ϣтϽЏ϶ ϝты϶ Э϶Ϝϸ днЫϧϦ ϹЦм ̪

 пКϹϦ ϣЋЋϷϧвGametangia сЃзϯЮϜ ϽϪϝЫϧЮϜ ев ИϜнжϜ ϨыϪ Шϝзкм . : 

-̸ ϬϝЇвъϜ йϠϝЇϧгЮϜ сЃзϯЮϜ ϽϪϝЫϧЮϜ Isogamy 

м ϝуϯЯЃТм ϝтϽлЗв ϣлϠϝЇϧв ϬϝЇвϜ ϸϝϳϦϝϠ ϨϹϳт рϻЮϜ сЃзϯЮϜ ϽϪϝЫϧЮϜ нкм ϣГЂϜнϠ ϣЪϽϳϧв

. (ϬϝЇвъϝϠ йϠϝЇϧгЮϜ сЃзϯЮϜ ϽϪϝЫϧЮϜ пКϹтм ) АϜнЂъϜ 

-̹  ϬϝЇвъϜ СЯϧϷгЮϜ сЃзϯЮϜ ϽϪϝЫϧЮϜAnisogamy  

 Эϫгт бϯϳЮϜ ϽуПЊ ϝгкϹϲϜ ϣЪϽϳϧв еуϯуЇв ϸϝϳϦϝϠ ϨϹϳт рϻЮϜ сЃзϯЮϜ ϽϪϝЫϧЮϜ нкм

. рнϫжъϜ ϭуЇгЮϜ Эϫгт бϯϳЮϜ ϽуϡЪ Ͻ϶ъϜм рϽЪϻЮϜ ϭуЇгЮϜ 

-̺  сЏуϡЮϜ сЃзϯЮϜ ϽϪϝЫϧЮϜOogamy: 

 ШϽϳϧвм ϽуПЊ рϽЪϺ ϭуЇв ϸϝϳϦϝϠ бϧт рϻЮϜ сЃзϯЮϜ ϽϪϝЫϧЮϜ нкм(Anthrozoid)  Йв

 ϣЏуϡЮϜ ЭϫгϦ ϣзЪϝЂ ϢϽуϡЪ ϣтнϫжϜ ϣуЯ϶Ovum  ϝты϶ Э϶Ϝϸ ϣтϽϪϝЫϧЮϜ ϝтыϷЮϜ иϻк днЫϧϦм

 пгЃϦ ϣтϽϪϝЫϦ ̭ϝЏКϜ пЮϜ ϣЋЋϷϧвAntheridia  пгЃϦ ϣтнϫжϜ ϣтϽϪϝЫϦ ̭ϝЏКϜм

Oogonia  Инж ев ϽϪϝЫϧЮϜм ϽϪϝЫϧЮϜ ев ИнзЮϜ Ϝϻк пЯК ХЯГт ϹЦмAnisogamy 

 

 

 



 СЯϧϷгЮϜ сЃзϯЮϜ ϽϪϝЫϧЮϝϠHeterogamy  ϽϫЪϜ нк сЏуϡЮϜ сЃзϯЮϜ ϽϪϝЫϧЮϜ ϽϡϧЛтм ̪

. ϜϼнГϦ ИϜнжъϜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

)  ЭЫІ̸̸ ϟЮϝϳГЮϜ сТ сЃзϯЮϜ ϽϪϝЫϧЮϜ ИϜнжϜ (. 

̮ЮϜ ϟЯϳА) Эϫв ϟЮϝϳГЮϜ ЍЛϠ сТ Ulva ̮ЮϜмCladophora нгзϦ дϜ ϨϹϳт ϹЦм (

 рϼϻЛЮϜ ϽϪϝЫϧЮϝϠ ϽϪϝЫϧЮϜ ев ИнзЮϜ Ϝϻк пгЃтм ϢϹтϹϮ ϸϜϽТϜ пЮϜ ϸϝϳϦϜ дмϹϠ ϬϝЇвъϜ

Parthenogenesis . 

 ϝты϶ ев ϣКнгϯв ϣтϽϪϝЫϧЮϜ ϣуЯϷЮϜ АϝϳϦ ϹЦ еЫЮм ̪ ϢϸϽУв днЫϦ ϣтϽϪϝЫϧЮϜ ϝтыϷЮϜ ϢϸϝК

ъϜ нЏЛЮϜ пЯК ХЯГтм ϣтϼϝЫЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ сТ ϝгЪ ϣуϚϝГО рнϫжNucule  рϽЪϻЮϜм

Globule . (йт̵ϽЫЮϜ) 

 ϣтϽЪϻЮϜ ϬϝЇвъϜ дϜ ъϜ сЏуϡЮϜ ИнзЮϜ ев сЃзϯЮϜ ϽϪϝЫϧЮϜ днЫт ϽгϳЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ сТ

 пгЃϦм АϜнЂыЮ ϢϹЦϝТ днЫϦ ϢϽуПЋЮϜSpermatia  пгЃϦ ϢϽуПЊ ϝты϶ Э϶Ϝϸ днЫϧϦм

Spermatangia ̮ЮϝϠ пгЃϧТ ϝлуТ ϣтнϫжъϜ ϣтϽϪϝЫϧЮϜ ̭ϝЏКъϜ ϝвϜ ̪ Carpogonia 

 ϣЯϡЧϧЃгЮϜ ϢϽуЛЇЮϝϠ пКϹт сТϽА ϾмϽϠ пЯК ϣтмϝϲ ϝлжнЫϠ ϿугϧϦмTrichogyne . 

 пгЃтм ϤϝϡзЮϜ ЁУж пЯК ϢϹϳϧгЮϜ ϬϝЇвъϜ днЫϧϦ ϹЦHomothallic  еЫЃгЮϜ рϸϝϲϜ мϜ

Monoecious  ϣЮϝϳЮϜ иϻк сТ пгЃтм еуУЯϧϷв еуϦϝϡж пЯК днЫϧϦ мϜHeterothallic  

 мϜDiocious  ϭϧзт ̪ еЫЃгЮϜ сϚϝзϪ ϽϪϝЫϧЮϜ ев ϣϪыϫЮϜ ИϜнжъϜ сТ ϬϝЇвъϜ ϸϝϳϦϜ ев

 ϣϡЋϷгЮϜ ϣЏуϡЮϝϠ сЃзϯЮϜZygote  пгЃϦм ЩугЂ ϼϜϹϯϠ АϝϳϦ ϹЦ сϧЮϜмZygospore 

 мϒ Oospore . ϣгϚыгЮϜ ϽуО ϣуϛуϡЮϜ РмϽЏЮϜ амϝЧϦм 

Oospore  :ϽуО ϣуϛуϡЮϜ РмϽЗЮϜ амϝЧϦм ЩугЂ ϼϜϹϯϠ АϝϳϦ сϧЮϜ ϣϡЋϷгЮϜ ϣЏуϡЮϜ 

. ϣгϚыгЮϜ 

 ϢϝуϳЮϜ ϤϜϼмϸLife cycle  ЭЫІ)̸̹( 

 
) Шϝзк̻: скм ϟЮϝϳГЮϜ сТ ϢϝуϳЮϜ ϤϜϼмϸ ев ИϜнжϜ (- 

-̸  ϣтϸϝϲъϜ ϢϝуϳЮϜ ϢϼмϸHaploid life cycle: 

) аъϜ ϤϝϡзЮϜ днгт ϢϝуϳЮϜ ϤϜϼмϸ ϥж ИнзЮϜ Ϝϻк сТ1n ϜϹК ϢϝуϳЮϜ Ϣϼмϸ ЭϲϜϽв ЙугϮ ЩЮϻЪм(

) ϣтмϝϲ ϝлуТ ϢϜнзЮϜ днЫϦ ϩуϲ ϣϡЋϷгЮϜ ϣЏуϡЮϜ ϣЯϲϽв2n сжϝЛϦ ЩЮϻЮм ϤϝвнЂнвмϽЫЮϜ ев (

 аϝЃЧжъϜ ев ИнзЮϜ Ϝϻк пЯК ХЯГт сЮϜϿϧ϶Ϝ аϝЃЧжϜZygotic meiosis  днЫϦ йзв ϭϧзтм

) ϣзЪϝЂ мϜ ϣЪϽϳϧв ИϜнжϜ мϜ ϹтϹϮ ϟЯϳА1n аъϜ ϟЯϳГЮϜ йϠϝЇϦ ϢϹтϹϮ ϟЮϝϳА пЮϜ нгзϦ (

 ̮̮̮̮ЮϜ ϟ̮̮̮ЯϳА Ьϝ̮̮ϫв)Chlamydomonas , Oedogonium , Chara ЭЫІ) (̸̹ ϒ ( 

-̹  ϣуϚϝзϫЮϜ ϢϝуϳЮϜ ϢϼмϸDiploid life cycle : 




